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1 ESCOPO

1.1 Propdsito e Escopo deste Documento

Este documento do Plano de Execugéo BIM (PEB) contém os requisitos e diretrizes para o processo BIM no
Projeto Edificacdo do Corpo de Bombeiros

O documento pretende criar uma forma clara e uniforme de trabalhar para todos os atores envolvidos no
projeto e fornecer diretrizes para o projeto.

Os procedimentos contemplam requisitos BIM para os projetos de engenharia e se aplicam a todos os
participantes deste processo.

O objetivo do documento é definir a estrutura para gerenciar o BIM no projeto Projeto Edificagdo do Corpo
de Bombeiros, garantir que os modelos e desenhos associados sejam executados, armazenados,
compartilhados e entregues de forma controlada, consistente e eficiente para que os requisitos do cliente,

autoridades e parceiros sejam atendidos.

Este documento sera mantido atualizado ao longo do projeto, quando forem feitas alteragdes nos
procedimentos, este documento sera atualizado com estes. Espera-se que todas as partes com entregas
BIM se familiarizardo com o PEB e as mudangas que ocorrerao.

Todas as partes que devem modelar ou extrair dados do modelo, por exemplo: quantidades, desenhos, etc.,
devem ter profundo conhecimento e compreensao do conteudo do BEP.

Todos os outros atores do projeto sdo responsaveis por conhecer as partes relevantes do plano, seu
conteudo, e ser capaz de encontrar a versao mais recente.

1.2 Finalidade

Este documento trata-se do Plano de Execugéo BIM (BEP) pds-contrato referente a Elaboragao de Projeto
Basico para a Obra de Ampliacado e de Modernizacao da Edificagdo do Corpo de Bombeiros para o
Aeroporto de Vitoria - ES
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2 INFORMAGOES DO PROJETO

2.1 Informacdes do Projeto

Nome do projeto Projeto Basico para a Obra de Ampliagdo e de Modernizagao da
Edificagdo do Corpo de Bombeiros do Aeroporto de Vitéria -ES

Contratante CONSTRUIR
Localizacéo e endereco Aeroporto de Vitoria, Espirito Santo, Brasil
Breve descri¢do do projeto Projeto basico de engenharia a ser elaborado em BIM para a

contratagao dos Projetos Executivos (PE) e das Obras de
Ampliagéo e de Modernizagéo para a Edificagdo do Corpo de
Bombeiros, situada no Aeroporto de Vitéria, ES.

Previsao de area total construida: Reforma: xx m?/ Ampliacdo: xx m?
Tipo de contrato Modo de contratagéo: Inexigibilidade de Licitagcao
Nuamero do contrato 01/XXXX/2022. Data de sua assinatura: 10/02/2023

Foram realizados OIR, AIR € EIR, pela ' Nao
Contratante?

powered by plannerly.com


https://plannerly.com/

ID do Documento: 342SMXKB8UK-GPYXY87P-W

Free Version plannerly
3 USOS BIM PRETENDIDOS

3.1 Usos BIM pretendidos

O Projeto do presente escopo devera ser elaborado e apresentado em modelagem BIM (Modelagem da
Informacéo da Construgao), atendendo a primeira fase do Decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020,
conforme descrito a seguir:

“Art. 4° A implementagéo do BIM ocorrera de forma gradual, obedecidas as seguintes fases:

| - primeira fase - a partir de 1° de janeiro de 2021, o BIM devera ser utilizado no desenvolvimento de
projetos de arquitetura e engenharia, referentes a construgbées novas, ampliagdes ou reabilitagbes, quando
consideradas de grande relevancia para a disseminagdo do BIM, nos termos do disposto no art. 10, e
abrangera, no minimo:

a) a elaboracéo dos modelos de arquitetura e dos modelos de engenharia referentes as disciplinas de:
1. estruturas;

2. instalagbes hidraulicas;

3. instalagbes de aquecimento, ventilagdo e ar condicionado; e

4. instalagbes elétricas;

b) a deteccao de interferéncias fisicas e funcionais entre as diversas disciplinas e a revisao dos modelos de

arquitetura e engenharia, de modo a compatibiliza-los entre si;

¢) a extracdo de quantitativos; e

d) a geracéo de documentacéo grafica, extraida dos modelos a que se refere este inciso;,”

Os projetos de infraestrutura contemplarao:

a) elaboragédo dos modelos do terreno existente (MDT) e os modelos geométricos da via formando um sélido
tridimensional, assim como os modelos de engenharia referentes as disciplinas de:

1. geotecnia;

2. terraplenagem;

3. pavimentagao;

4. drenagem;

5. sinalizacao;

b) a deteccao de interferéncias fisicas e funcionais entre todas a disciplinas;
c) a extragao de quantitativos; e

d) a geragdo de documentagao grafica, extraida dos modelos;

Em sintese, os usos BIM previstos sao:
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» Elaboracédo dos modelos de engenharia;
» Compatibilizagéo de projetos (Detecgao de conflitos);
» Validacao qualitativa do modelo e

» Extracao de quantitativos e link externo para orgamentacao
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4 OBJETIVOS COM 0 USO DO BIM

4.1 Objetivos com o Uso do BIM

Inicialmente, torna-se importante destacar as metas e objetivos da utilizagdo do BIM para o Projeto. O
Quadro a seguir destaca as metas. Este padrao de informagées adotou como referéncia o The New Zealand
BIM Handbook (2019).

Metas com a utilizacao do BIM

Usos BIM propostos

Meta 1: Otimizagao do projeto e controle de quantidades para orgamento.

Nossa principal ferramenta de criacdo BIM é o Revit (Autodesk).

Utilizamos essa plataforma e extensdes associadas, permitindo-nos, ndo apenas projetar e documentar,
mas também desenvolver saidas de alta qualidade para o engajamento das partes interessadas,
possibilitando que as decisdes de projeto sejam tomadas dentro de prazos apropriados, visando assim,
permitir um melhor gerenciamento de custos.

Meta 2: Ter um ativo digital (modelos 3D) que possa ser usado futuramente na gestdo de instalagoes.
Forneceremos nossos modelos para serem utilizados como Registros de Modelagem das fases de
Projeto.

Com relagado aos objetivos do Projeto, é possivel identifica-los no Quadro seguinte.

Referem-se as metas e as expectativas do cliente para o projeto. Este quadro ajudara a definir os usos do
BIM necessarios para que o projeto permanega alinhado com seus objetivos (THE NEW ZEALAND BIM
HANDBOOK, 2019).

Objetivos com a utilizagéo do BIM

Objetivos do projeto

Prioridade: Descrigédo do objetivo — valor Como: Usos BIM:
agregado
Alta Otimizagao do projeto Utilizar o modelo 3D * Autoria do projeto
como meio de * Revisdo do projeto
comunicagéo visual, » Coordenacgao 3D
utilizando-se » Estimativa de quantidades

percursos virtuais, de
instalacdes e
renderizagdes
estaticas
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Alta Documentacédo melhor Coordenacéao 3D » Coordenagao 3D
coordenada para o contratante federada com * Autoria do projeto
reunides da equipe de < Revisdo do projeto
projeto * Estimativa de quantidades
Média Ter um ativo digital (modelos 3D) A equipe de projeto * Modelagem de registro

que possa ser utilizado para uso  cria, desenvolve e

futuro na gestdo de instalagbes  atualiza modelos até
a transferéncia para a
equipe de operagao
do empreendimento

Média Comunicagao eficaz do projeto Uso do modelo 3D * Autoria do projeto
com as principais partes como um auxilio de * Revisdo do projeto
interessadas comunicacao visual, * Estimativa de

usando percursos quantidades
virtuais e
renderizacdes

O Quadro a seguir visa avaliar os objetivos do projeto com relagéo as caracteristicas da equipe e sua
capacidade.

Usos do BIM e caracteristicas da equipe.

Usos BIM: Partes responsaveis: Comentarios:

Projeto autoral Projeto Geométrico, » Capacidade de criar e desenvolver um Modelo
Terraplenagem, de Informacao de Construcéo
Pavimentagdo, Drenagem
e Sinalizacao Viaria » Experiéncia de projeto e de construgéo

Reviséo de projetos Projeto Geomeétrico, » Capacidade de manipular, navegar e revisar um
Terraplenagem, modelo 3D

Pavimentagéo, Drenagem
e Sinalizagao Viaria * Forte compreensao de como os sistemas de
construgdo / instalagdo se integram
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Projeto Geomeétrico,
Terraplenagem,
Pavimentagéo, Drenagem
e Sinalizagao Viaria

Projeto Geomeétrico,
Terraplenagem,
Pavimentagao, Drenagem
e Sinalizacao Viaria

» Capacidade de manipular, navegar e revisar um
modelo 3D

» Capacidade de executar software de detecgao
de conflitos

» Conhecimento de sistemas de construgéao

* Forte compreensdo de como os sistemas de
construgao / instalagdo se integram

» Capacidade de identificar quantidades para o
nivel de estimativa apropriada

» Capacidade de executar software de estimativa
de quantidades
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5 MODELO DE COORDENAGAOQ

5° 5.1 Modelo de Coordenacéo e estrutura de equipe

O projeto a ser desenvolvido sera a criacado de modelo federado e documentagao técnica para
a reformo e modernizacdo de uma edificagao do corpo de bombeiros.

Para atendimento ao escopo do Projeto, concebeu-se uma estrutura da equipe baseada em um
modelo de coordenagao compreendido em duas etapas principais de execugao:

a) Etapa 1 - resolucdes e definicbes das solugdes de engenharia e
b) Etapa 2 - processo de coordenacao dos modelos BIM.
A seguir, de forma resumida, é descrita a estratégia concebida:

- Na primeira etapa, os projetistas desenvolverao os projetos de engenharia nos seus aspectos
técnicos (solugdes de engenharia e compatibilizacédo entre disciplinas) e o atendimento ao
PEB no que se referem a questdes como: niveis de detalhe e de informagdes dos modelos,
atendimento ao sistema de classificacdo da informagao e ponto base do projeto, atendimento
aos requisitos de gestao da informacao, adequada exportagcao IFC, dentre outros;

- Na segunda etapa, o Coordenador BIM validara ou ndo os modelos de disciplinas e liderara
as reunides de coordenacao. Dentre outras atribuicbes do Coordenador BIM, tem-se: receber
os modelos de disciplinas 1 dias antes de cada reuniao, avaliar a ocorréncia de inconsisténcias
e langcar no ambiente comum de dados com o responsavel e o prazo para atendimento. Seréao
realizadas reunides para verificacao e resolugdo das inconsisténcias. Este procedimento sera
realizado para todas as disciplinas. No primeiro modelo a ser desenvolvido e entregue, sera
executado o procedimento descrito apenas na disciplina isolada. Nas fases seguintes, de forma
isolada com a disciplina em desenvolvimento e de forma federada com a disciplina seguinte.
Caso haja revisdes nas disciplinas anteriores, sera realizada analise individual com a disciplina
anterior também.

O procedimento resumido € apresentado na Figura 1 a seguir:
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AUTOR: LIDER AUTOR: LIDER AUTOR: LIDER
BIM DISCIPLINA A BIM DISCIPLINA B BIM DISCIPLINA C

DISCIPLINA DISCIPLINA DISCIPLINA
A B ¢

VALIDACAO i VALIDACAO 1 VALIDACAO
DISCIPLINA BN DISCIPLINA il DISCIPLINA
! . AeB _ - ABeC

Figura 1 — Procedimento resumido de execugéao e validagao dos modelos de disciplinas.

A coordenacado bem-sucedida do modelo depende de que as diferentes disciplinas BIM
entendam suas fungbes e modelem apenas o0 que sao responsaveis. O principal para uma
coordenagao bem-sucedida é identificar e priorizar problemas, designar partes interessadas
relevantes no projeto para resolvé-los e rastrear os problemas até que sejam resolvidos. A
seguir, tem-se os papéis e atribuigdes:

Lider de Disciplina BIM

As responsabilidades dos lideres de disciplinas BIM estao listadas abaixo, mas nao estdo limitadas a:

« Participar do processo de elaboragao e atualizagéo do BEP;

* Participar de revisbes de projeto e reunides de coordenagéo de modelo;

* Facilitar o uso do Plano de Execugao BIM dentro de sua organizagao/equipe;

» Garantir que os arquivos do modelo sejam desenvolvidos de acordo com o Plano de Execugéo BIM do
projeto.;

« Validar os Niveis de Desenvolvimento do Modelo em cada estagio do projeto;

* Realizar auditorias detalhadas do modelo antes de emitir para a equipe mais ampla;

* Comunicar problemas nos elementos do modelo autoral;

* Transferéncia de modelos e controle de versao.

A seguir as responsabilidades do Coordenador BIM:

Coordenador BIM
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- Criar modelos federados;

- Realizar analises de conflito e gerar relatorios;

- Garantir o envio dos relatérios de conflitos para os Lideres BIM de Disciplinas;

- Avaliar o atendimento a resolugéo dos conflitos entregues pelos Lideres BIM de Disciplinas;

- Realizar auditoria no atendimento aos itens contemplados no BEP entregues pelos Lideres BIM de
Disciplinas (a responsabilidade primeira € dos Lideres de Disciplinas, o Coordenador BIM faz uma
validagao);

- Participar das reunides de coordenacdo do modelo lideradas pelos Lideres BIM de Disciplinas. E uma
boa pratica que o Coordenador BIM participe das reunides relevantes de coordenagao antes do
recebimento dos modelos IFC. Assim, ganha-se eficiéncia pois quando este receber os modelos ja estara
consciente das questdes relevantes a coordenacgao e a federagao conversadas.

A equipe sera formada por:

- Lider BIM de Disciplinas de Arquitetura:

- Lider BIM de Disciplinas de Estruturas:

- Lider BIM de Disciplinas de Instalagdes Elétricas e Eletronicas:
- Lider BIM de Disciplinas de Sistemas Mecéanicos:

- Lider BIM de Disciplinas de Instalagbes Hidrossanitarias:

- Lider BIM de Disciplinas de Topografia:

- Lider BIM de Disciplinas de Geometria:

- Lider BIM de Disciplinas de Drenagem:

- Lider BIM de Disciplinas de Pavimentacéo:

- Lider BIM de Disciplinas de Estruturas (OAE):

- Coordenador BIM: Guilherme Guignone

Informagbes Equipe de projeto

Corpo técnico Disciplina Nomeda  Nome do E-mail Telefone
empresa contato:

Representante  Contratante Construir  Zigurat E-mail Telefone
do cliente

Coordenador Coordenagdo  Guilnerme = Guilherme E-mail Telefone
BIM Guignone  Guignone

Lideres BIM de Disciplinas Telefone
Topografia Topografia Construir E-mail Telefone
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Informacgdes Equipe de projeto

Corpo técnico Disciplina Nome da Nome do E-mail Telefone
empresa contato:

Geometria Geometria Construir E-mail Telefone
Drenagem Drenagem E-mail Telefone
Pavimenta¢do  Pavimenta¢do Construir E-mail Telefone
Estruturas Estruturas Construir E-mail Telefone
(OAE) (OAE)

@ 5.2 Estratégia de Gestao da Informacao

Para viabilizar o procedimento de colaboragdo descrito, pensou-se em criar dois Projetos no
ambiente comum de dados. Um Projeto denominado Projeto de Compatibilizacdo e Solug¢des
técnicas e um outro Projeto denominado de Projeto Coordenagéo dos Modelos BIM.

No primeiro, os profissionais utilizardo o ambiente comum de dados para gestdo da informacao
em relagdo aos assuntos de desenvolvimento dos projetos de engenharia no que se referem as
solugdes de engenharia e as compatibilizagdes entre as disciplinas. Todos terdo permissdes no
ambiente comum de dados para comunicar as inconsisténcias por meio de BCFs e responder.
No segundo projeto, apenas o coordenador BIM lancara as inconsisténcias e verificara/
registrara o atendimento. Ele realizara uma auditoria se as premissas contidas no PEB foram
cumpridas. Executara também o Modelo Federado, avaliara o desempenho do processo de
identificacdo de inconsisténcias e executara, apos a validacao das disciplinas, as detecgdes
de interferéncias. Realizara também o monitoramento do desempenho das analises de
interferéncias executadas por meio dos registros desenvolvidos durante cada entrega parcial.

A gestao da informacéo sera realizada adotando ambiente comum de dados e seguira o previsto
na Pratica Recomendada ABNT PR 1015, que entrou em vigor em junho de 2022. Ela defende
que o CDE devera ser a unica fonte de informacdes para empreendimentos ou ativos durante
o seu desenvolvimento e/ou operacdo compartilhando e coordenando a informag¢ao por meio
de padrdes abertos. De acordo com o BIM Dictionary, o CDE é uma “fonte de informagéo
acordada para qualquer projeto ou ativo, para coleta, gestdo e disseminacéo de cada contéiner
de informacgao através de um processo gerido”

Segundo a Pratica Recomenda ABNT PR 1015, O CDE é uma tecnologia baseada em servidor
ou em nuvem de gestdo de bases de dados, transmissao, rastreio de problemas e capacidade
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relacionada que suportam o fluxo de trabalho que organiza a gestdo da informacéo ao longo
de todo o ciclo de vida de um ativo através de quatro estados dos contéineres de informacéo.
O CDE sera organizado e estruturado para atender os estados recomendados neste PR e
identificados na Figura 2 a seguir.

ABNT PR 1015:2022

COMPARTILHADO TRABALHO EM ANDAMENTO

Informagao em

Informacdo aprovada andamento pelo seu

para ser compartilhada
com o contratante, outras

criador ou equipe de
tarefas. N&o esta visivel
ou acessivel a outras
equipes de tarefa, agentes
ou organizagbes

equioes de entrega ou
equipe de tarefa

CHECAR / REVISAR /
APROVAR

Equipe de Lestes

REVISAR / AUTORIZAR Equipe de testes

Arquivo de trocas de
Informagio aprovada para informagéo, permitindo a
ser utilizada para auditoria do
detalhamento de projeto, desenvolvimento dos
construgio e/ou gestao pacotes de dados digitais,

do ativo informacgao que foi
superada, retirada de uso
ou rejeitada do processo.

Figura 2 — Descrigéo dos estados dos contéineres de informacao

O estado também & comumente denominade como o “status” dos contéineres de informacao
na linguagem do dia a dia de projetos

5.1 Requisitos minimos de metadados

Metadados s&o informacdes que permitem a organizac@io, a gestic e o uso de contéineres
de informac&o ao longo do tempo e dentro e entre dominios, conforme a ABNT NBR 130 23081-1:201%

A Figura 3 apresenta um exemplo de metadados em um CDE. Observa-se que os matadados podem
ser estaticos, e definidos pelo usudrio ou automaticamente definides pelo sistema - como & o caso
do dia e horario da postagem da mensagem - ou dindmicos, como o indicador de estado de leitura
da mensagem. Neste caso, o préprio sistema se encarrega de atualizar automaticamente o metadado,
apresentando-o ac usudrio do aplicativo de mensagem em forma de icone

£ SABRASILEIRA DE INFRAES TRUTURA AE ROPORTUARIA - 00 352.294/0001-10
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Letra Descricao

E Projeto em desenvolvimento. Nao pode servir como base de

Em andamento . = =
informacées. Nao tem valor contratual.

Projeto compartilhado para coordenacdo, informacao, revisao efou

Compartilhado ¢ comentérios. Nao tem valor contratual.
. Projeto aprovado para execucéo ou como entregavel contratual de
Publicado P . Y
fase intermediaria. Tem valor contratual.
Arquivado A Arquivado para rastreabilidade/histérico. Tem valor contratual.

Figura 2 — Organizacao das informag¢des no CDE de acordo com a Pratica Recomenda ABNT
PR 1015.

Segundo a Pratica Recomenda ABNT PR 1015 é importante considerar a seguinte
diferenciagao entre Revisao e Versao:

- Revisao: versao final dos containers de informacdo compartilhados com a contratada quando
este muda de estado dos pacotes de “em desenvolvimento” para “compartilhado”.

- Versao: interagdes que leva a uma evolugdo dos containers de informacdo e serve como

controle do desenvolvimento do empreendimento e backup durante o estado “em
desenvolvimento.

Conforme ja mencionado, a estrutura de modelo de coordenacgéo sera baseada em lideres BIM
de disciplinas (contando também com sua equipe e responsaveis técnicos) e o Coordenador
BIM. Os primeiros serao responsaveis pela execugdo dos modelos (definicdo das solug¢des de
engenharia, compatibilizagdo e atendimento ao PEB) e o segundo tera a responsabilidade por
ser o auditor do processo e ser responsavel pelo processo de otimizagao do projeto, baseado
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no controle da qualidade dos modelos BIM. A Figura 3 a seguir apresenta em sintese o modelo

de coordenacéao a ser adotado.

Ciclos de Ciclos de
compatibilizacdo otimizagio

coCo

Topografia

Execugdo dos
Compatibilizar g projetos pelos
" responsaveis
técnicos

Fase 1: Compatibilizacdo —
desenvolvimento dos projetos

Fase 2: Coordenacdo BIM — Lider BIM Lider BIM

.. - . Coordenador BIM ;
0t|m|zagao dos prOJEtOS Otimizar )‘L Geometria i . Drenagem
0 -

Tarefas:

- Validac8o dos modelos
- Execugdo do Modelo
Federado

- Detecgdo de Conflitos

- Liderar as reunies de
coordenacio BIM

Lider BIM

Lideres BIM Estruturas

Pavimentacdo

Ciclos de Ciclos de
compatibilizagio  otimizagio

C26>

Topografia

Execu¢do dos
projetos pelos
responsaveis
técnicos

Lider BIM Lider BIM

Geometria . Coordenador BIM . Drenagem

Tarefas:
- Validacdo dos modelos

- Execugdo do Modelo
Federado

- Deteccdo de Conflitos

- Liderar as reunibes de
coordenacio BIM

Lider BIM
Estruturas

Lideres BIM
Pavimentagdo

Figura 3 — Modelo de Coordenagéo a ser adotado

Em intervalos conforme o cronograma do Projeto (a ser detalhado no PEB) o Coordenador BIM devera criar
um Modelo Federado e realizar a detecgao de conflitos de acordo com as tolerancias do modelo de
coordenacgao por estagio de Projeto. O Coordenador BIM devera emitir relatorios de coordenagéo para cada
Lider BIM de disciplina antes das reunides de coordenagéo programadas e facilitar as reunides de
coordenacao do projeto usando o modelo federado. Conflitos importantes e questdes de coordenacgéo
devem ser destacadas durante as reunibes para promover a resolugdo. O modelo federado devera ser
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exibido na tela nas videoconferéncias para ajudar na visualizacdo dos confrontos. Quaisquer resultados,

incluindo pequenos

confrontos e outras questdes de coordenacao, devem ser atribuidos aos membros

relevantes da equipe do projeto. O Coordenador BIM devera acompanhar o andamento de cada conflito até

que seja resolvido. O modelo a ser adotado seguira o esquema representado na Figura 4 a seguir.

Desenvolvimento
constante dos
responsaveis
técnicos

Lideres BIM
de disciplinas
Emitir modelos

de disciplinas

parao

Coordenador

Atualizar os modelos das BIM

Autores dos elementos
do modelo
Coordenador

Desenvolvimento
constante dos
responsaveis

técnicos

disciplinas de acordo
com as reunibes de
coordenagio

Todos os stakeholders do
projeto
Revisar os principais
problemas de
coordenagio durante as
reunides de coordenagio

Lideres BIM de
Disciplinas

Revisar os projetos
baseado nos
relatdrios de

interferéncias para

as reunides de
revisio de

BIM

Criar o Modelo
federado

Coordenador BIM

interferéncias e
gerar os relatdrios

Coordenador
BIM

Emitir os relatorios
de interferéncias
para os lideres de

disciplinas

coordenagio

o

Figura 4 — Modelo Tipico de coordenacéo e de revisao de projetos
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6 Tecnologia

& 6.1 Introducéo

Na primeira reuniao de projeto (reunido de abertura), antes do inicio da modelagem, o Coordenador BIM da
Contratada devera informar ao Contratante as ferramentas que serdo utilizadas pelos autores dos projetos
das diferentes especialidades. Os softwares escolhidos devem importar e exportar corretamente as
informacdes para o modelo de dados IFC.

Deveréo ser fornecidas as seguintes informacdes:

+ Nome comercial das ferramentas de modelagem e dos demais processos BIM, nimero da versao
utilizada e formatos de entrada e saida de arquivos;

* Nome e versao do plug-in para a geragao do formato IFC, caso algum software necessite utilizar;

+ Plataforma utilizada (p.ex.: Windows 10 64 bits).

A Contratante devera ser informada previamente caso os autores dos projetos pretendam trocar qualquer
software, de modo que possa analisar e aprovar a mudanca. De qualquer forma, a ferramenta devera
exportar arquivos IFC.

A seguir séo citados os elementos da Gestéo da Informagao, identificando as partes responsaveis e o
software de autoria/tecnologia BIM (incluindo a vers&do) a serem utilizados para cada uso BIM. E
apresentado o formato do arquivo de colaboracao que a equipe pretende usar para trocar modelos.

& 6.2 Softwares

Disciplina Uso Software + Link Versdo icone
~ =5
Todos Plano de Execugao BIM LOD Planner Atual f—

Simulator of Urban Mobility
Estudos de (DLR)

Estudos ) ) 2023
Trafego Vehicule Tracking
(Autodesk)
Geotecnia e
i Estudos Leapfrog (Seequent) 2023
Geologia
Topografia Estudos Autocad Civil 3D (Autodesk) 2023
_ Autocad Civil 3D
Projeto

Projeto (Autodesk) 2023
Infraworks (Autodesk)

Geomeétrico
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Disciplina

Projeto de
Drenagem

Projeto de
Pavimentacao

Projeto de
Terraplenagem

Projeto de
Sinalizacao
Viaria

Ambiente
Comum de
Dados

Ferramentas de
Verificacao de
Modelos

Projeto de
Arquitetura

Projeto de
Estruturas

Projeto de
Instalacoes
Elétricas

Projeto de
Instalacoes
Eletrbnicas

Projeto de
Sistemas
Mecanicos

Projeto de
Instalacoes
Hidrossanitarias

plannerly

Uso

Projeto

Projeto

Projeto

Projeto

Gerenciamento / Compartilhamento de

arquivos

Compatibilizacao, Validacao de
Modelos, Execucao de Modelo
Federado e Deteccao de Interferéncias

Projeto

Projeto

Projeto

Projeto

Projeto

Projeto

Software + Link

Pluvio (GPRH)
HEC-HMS (US Army)
Autocad Civil 3D
(Autodesk)

MeDiNa (DNIT)
Autocad Civil 3D
(Autodesk)

Autocad Civil 3D
(Autodesk)

Civil 3D (Autodesk)

Infraworks (Autodesk)

BIM Collab (BIM Collab)

Navisworks (Autodesk)

Revit

TQS

AltoQi Builder

AltoQi Builder

Revit

AltoQi Builder
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2023
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7 EXTENSOES DE ENTRADA E DE SAIDA DOS SOFTWARES E INTERCAMBIO DE DADOS
E DE INFORMAGOES

& 7.1 Gestdo da Informagao

Devera se permitir a interoperabilidade das disciplinas no ambiente da plataforma de modelagem com os
arquivos IFCs (Industry Foundation Classes) das disciplinas modeladas nos formatos IFC 2x3 ou IFC4 da
especificagao da ISO/PAS 16739.

Os modelos devem ser compartilhados regularmente para permitir que as equipes progridam em seus
respectivos modelos. O Quadro a seguir identifica o objetivo, a parte responsavel e a frequéncia das trocas
de modelos.

Gestao da Informacéo

Método e frequéncia de atualizagdo dos modelos

Uso Disciplina Método Frequéncia Data/Dia
Projeto Autoral Todas as CDE Semanalmente ou conforme | Terga-feira
disciplinas de acordado para cada etapa
projeto do projeto
Coordenacao 3D Todas as CDE Semanalmente ou conforme  Terca-feira
disciplinas de acordado para cada etapa
projeto do projeto

A funcdo do Ambiente Comum de Dados (CDE) € prover informagdes de forma rapida e confiavel através de
um ambiente comum e compativel para especificar, coletar, verificar, armazenar e apresentar informagoes
BIM (dados estruturados, modelos 3D e documentos) durante o desenvolvimento de projetos, bem como nas
fases operacionais da manutengao e da gestao de ativos. As informacdes e os dados armazenados no
Ambiente Comum de Dados devem ser suficientes para comunicar decisdes importantes de projeto,
estabelecer entradas e estruturar entregas-macro, além de otimizar o uso de recursos e estratégias de
manutencao.

Agenda de Reunides

Tipo de Reuniao: Facilitador: Estagio do Participantes  Tecnologia Local: Frequéncia:
projeto: necessarios: requerida:
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Requisitos BIM — Coordenador Estabelecimento Cliente do Google Virtual Semanal
KICK-OFF BIM do projeto Projeto Meet
Lideres BIM

de disciplinas

Demonstragao Coordenador Estabelecimento Lideres BIM Google Semanal
do BEP BIM do projeto de disciplinas  Meet Virtual
Coordenacédo de Lideres BIMde Projeto Lideres BIM Google Semanal
projetos/ disciplinas de disciplinas  Meet Virtual

avaliacao de

conflitos

Todos os processos de troca de dados e informagdes adotardo padrées abertos nao proprietarios. Todos os
entregaveis durante o desenvolvimento do projeto (arquivos de modelos, projetos, documentacéo geral
técnica, etc.) serdo disponibilizados através do ambiente comum de dados (CDE — Common Data
Environment) onde todos os agentes envolvidos terdo acesso.

A comunicacgao referente as questdes relacionadas a definicdo de projeto, checagem de modelos e
interferéncias, devera ser realizada através de relatérios em formato BCF (Bim Collaboration Format). Este
formato de relatério permite um registro e histérico das questdes levantadas sobre a modelagem, além de
garantir mais rapidez e objetividade ao processo de corregéo dos problemas identificados ao longo do
projeto.

Com relagao ao georreferenciamento e ao arquivo base de projeto, a equipe de topografia devera criar um
arquivo de base do projeto que possa ser utilizado pelo restante dos parceiros visando facilitar a
coordenacgao. Se a base néo estiver configurada e compartilhada, ndo sera possivel a montagem do modelo
federado. O arquivo base é um template especifico do projeto. Ele consiste das configuragdes basicas como
localizagao geografica (Norte, Este, Cota) e orientacao utilizando o sistema de referencia geodésico oficial
do Brasil, SIRGAS 2000 como referéncia horizontal (Datum horizontal) e o Datum de Imbituba (Datum
vertical), como referéncia vertical.
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8 SISTEMA DA CLASSIFICAGAO DA INFORMAGAQ DA CONSTRUGAOQ

@ 8.1 Sistema da Classificagdo da Informacéo da Construgao

O sistema de classificagao da informagao devera seguir os requisitos expressos no Caderno BIM do
Governo do Estado do Parana (2018). Neste contexto, sera baseado na norma ABNT NBR ISO 12006-2
(2018) e ABNT NBR 15965 — Sistema de Classificacdo da Informagédo da Construcgao.

A estrutura da organizagéo da informacao devera utilizar a seguinte divisdo:
_1° nivel da organizagéo da informagédo — MACROGRUPOS
_ 2°nivel da organizagao da informagdo — GRUPOS

_ 3% nivel da organizagéo da informagdo — SUBGRUPOS
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9 NIVEIS DE DETALHE E DE INFORMAGAQ DO MODELO

@ 9.1 Niveis de Detalhe e de Informagao do Modelo

Ao longo da elaboragao de um projeto utilizando a metodologia BIM, devem ser considerados dois niveis
para os elementos do modelo: o Nivel de Detalhe (ND) e o Nivel de Informagao (NI).

A NBS (National BIM Specification), organizagao britanica que visa oferecer especificagdes inovadoras e
solucdes referentes ao gerenciamento da informacéo para profissionais da industria da construcao, utiliza
dois conceitos principais para determinacao dos niveis dos elementos do modelo: LOD para Level of Detail
(Nivel de Detalhe) e LOI para Level of Information (Nivel de Informagéo), separando as duas definigdes de
forma que estas progridam de maneira desassociada e independente.

De acordo com os Niveis de Detalhe e de Informacao determinados pela NBS, é possivel que um elemento
seja entregue em LOD 2 e LOI 5, por exemplo, sem que necessariamente estes sigam a mesma loégica de
desenvolvimento ou progridam de forma sincrona.

Sendo assim, sera adotado como método de mensuragao do desenvolvimento do projeto, niveis de detalhe
e informacao independentes, conforme a NBS. Para parametros de medicao de projeto, faz-se necessario
definir o nivel minimo de evolucdo da geometria e informacéo de cada elemento para cada etapa de projeto.

De acordo com o Caderno BIM do Governo do Estado do Parana (2018) os Niveis de Detalhe e Informagéao
dos elementos do modelo que deveréo ser seguidos, estao descritos abaixo :

ND 1 - Representagéo por meio de simbolos ou ilustragdo genérica bidimensional.
ND 2 - Geometria genérica com dimensoes flexiveis.
ND 3 - Geometria com dimensdes gerais e especificas definidas.

ND 4 - Detalhamento de elementos/componentes que possuem ligacdo com elementos/componentes da
mesma disciplina ou de disciplinas distintas como, por exemplo, a criagao de espacos de folga para
montagem dos sistemas que envolvem disciplinas distintas.

ND 5 - Detalhamento necessario para fabricagdo, montagem e instalacao de elementos ou componentes da
construgdo. Sempre que possivel, deve-se gerar detalhamento tridimensional.

A seguir, serao apresentados o Nivel de Detalhe e o Nivel de Informag¢do minimos para alguns elementos/
componentes da construgao por disciplina e por etapa de projeto. Para os elementos e/ou componentes nao
contemplados nas tabelas aplica-se a regra geral em que o nivel de desenvolvimento é continuo, ou seja, o
nivel de informacao deve acompanhar o nivel de detalhe do elemento.

Para Nivel de Detalhe 2, podera ou ndo seguir o Nivel de Informagao 1;
Para Nivel de Detalhe 3; devera ser seguido o Nivel de Informagéo 2;
Para Nivel de Detalhe 4; devera ser seguido o Nivel de Informagéo 3 e/ou 4.

O Caderno BIM do Governo do Estado do Parana (2018) apresenta a partir de sua pagina 46 os quadros
com Niveis de Detalhe e Informag&o minimos por disciplina e etapa de projeto. As considera¢des deste BEP
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se aplicam apenas a etapa de Projeto Basico (PB). Neste Caderno estdo detalhados todos os elementos que
deverédo ser seguidos.
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10 MAPA DE FLUXO DOS PROCESSOS E CRONOGRAMA

& 10.1 Mapa de Fluxo dos Processos
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& 10.2 Cronograma de Marcos

kb TR
e | [
befel

OINIOiO el | [

oo o 00 | [

olelale ool

e

4

& 10.3 Cronograma de Gantt
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fd |Mododa |Nome da tarefa Duragdo |~*~ ITﬁ'mlw ‘iwd s |1 sulbhes |21 Setambes |01 Demsmbro |11 Sevessiva |21 Abeil |01 sk | 11 5etmmbrs | 21 heoves]
| [farcha 16705 | 20006 | 2507 | 2308 | o310 | 011 | 122 | veren | 2002 | 27703 | onyos | o506 [ 1evo7 | o | 1as | 2310 | 27 |
| 0 166 dias? Seg 14/03/22 Seg 31/10/22 22%| T
! ™ | projetoBisicodoTPSdoAeroportodesiParand-SBN  166dias? Seg1a/03/22 seg 31/10/22 22% r
2 Inicio 1dia Seg 14/03/22 Seg 14/03/22 100%| '
3 ey PEB DEFINIGAD 1dia Seg 11/04/22 Seg 11/04/22 100%|
4 - Reunides Técnicas, de Compatibilizagio e Revisio 155dias  Seg 1a/03/22 Sex 14/10/22 22% ——
B Reunido técnica 1 5 dias Seg 14/03/22 Sex 18/03/22 100% n
6 1. Estudos de Campo i 6 - sdias  Seg14/03/22 Sex 18/03/22 .
T 2. Arquitetura Sdias  Seg14/03/22 Sex 18/03/22 100%| 8
[} 3.Estruturas Sdias  Seg14/03/22 Sex 18/03/22 100%| "
s 4. Elétrica sdias  Seg14/03/22 Sex 18/03/22 100%| .
[0 = 5. Hidraulica Sdias  Seg14/03/22 Sex 18/03/22 100%| L]
1 6. Redes de Esgoto sdias  Seg14/03/22 sex 18/03/22 100%] "
E-; 7. sistemas Mecinicos s dias seg 1a/03/22 Sex 18/03/22 100%| (]
| 13 = 8. sonorizagio S dias Seg 14/03/22 Sex 18/03/22 100%] -
W 9.5PDA sdias  Seg14/03/22 Sex 18/03/22 100%] .
| 15 10. Anti-incéndio Sdias  Seg14/03/22 Sex 18/03/22 100%) .
| 16 11 Instalagdes Mecinicas sdias  seg1a/03/22 sex 18/03/22 100%| "
7 12. Sistemas eletrdnicos e Telematica sdias  seg13/03/22 Sex 18/03/22 100%| "
18 13. Terraplenagem S dias seg 14/03/22 Sex 18/03/22 100%| L]
19 e 14. Pavimentagio Sdias  Seg14/03/22 Sex 18/03/22 100%] .
0 15. Drenagem Sdias  Seg14/03/22 Sex 18/03/22 100%| 0
2 16. Urbanismo sdias  Seg14/03/22 Sex 18/03/22 100%| s
2 17. Sinalizagdo Horizontal S dias Seg 14/03/22 Sex 18/03/22 100%{ [ ]
ER 18. sinalizagio vertical Sdias  Seg14/03/22 Sex 18/03/22 100%| "
4 19. Energia e iluminagio Sdias  Seg14/03/22 Sex 18/03/22 100%| 8
| 5 = Reunido Técnica 2 Sdias  Seg 21/03/22 Sex25/03/22 100%| n
[26 o 1. Estudos de Campo i 6 é sdias  seg21/03/22 sex 25/03/22 100%] "
I'& 2. Arquitetura Sdias  Seg21/03/22 Sex 25/03/22 100%) "
2 | 3. Estruturas sdias  Seg21/03/22 Sex 25/03/22 100%| .
ER2 a_Elérrica sdias  Seg21/03/22 sex 25/03/22 100%| .
Tq 5. Hidraulica 5 dias seg 21/03/22 Sex 25/03/22 100%| L]
31 6. Redes de Esgoto 5 dias seg 21/03/22 Sex 25/03/22 100% L]
EXS 7. Sistemas Mecinicos sdias  Seg21/03/22 Sex 25/03/22 100%| "
N 8. sonorizagio sdias  Seg21/03/22 Sex 25/03/22 100%| "
Bl 9.5PDA sdias  Seg21/03/22 Sex 25/03/22 100%| "
T-& 10. Anti-incéndio s dias. seg 21/03/22 Sex 25/03/22 100%| L]
R 11 Instalagdes Mecinicas sdias  Seg21/03/22 Sex 25/03/22 100%| ]
[ 37 = 12 Sistemas eletrdnicos e Telematica Sdias  Seg21/03/22 Sex 25/03/22 100% "
EN] 13. Terraplenagem sdias  Seg21/03/22 sex 25/03/22 100%| M
ENY 14 Pavimentagio Sdias  Seg21/03/22 Sex 25/03/22 100%| ¥
%0 = 15. Drenagem Sdias  Seg21/03/22 Sex25/03/22 100%| .
| 91 = 16 Urbanismo sdias  Seg21/03/22 Sex 25/03/22 100%] N
[ = 17. sinalzagio Horizontal Sdias  Seg21/03/22 Sex25/03/22 100%] .
[ = 18. sinalizagio vertical sdias  seg21/03/22 sex 25/03/22 100%| .
| aa o 19_Energia e iliminagio Sdias  Seg21/03/22 Sex 25/03/22 100%| .
45 Reunido Técnica 3 S dias Seg 28/03/22 Sex01/04/22 100%| n
[ 46 = 1. Estudos de Campo 3 g énico) Sdias  Seg 28/03/22 Sex 01/04/22 100%) ]
[ & = 2 i sdias  seg28/03/22 sex 01/04/22 100%| "
Tareta IS Resumo do progeta r 1 L C Data imite. +
Projet: Cronograma_Grifico d Divisso tennieninen Tarefa inatva Somente duracio T somente wmno a Andamento.
Maro * Marco Inatne Acmuio de Resumo Minudl me— 13041 extemas Progresso manual
Rezumo 1 reumoinatvo I 1 r 1 L4
Pigina-t
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11 DIRETRIZ GERAL DE MODELAGEM

& 11.1 Diretriz Geral de Modelagem

Este PEB seguira os requisitos do Caderno BIM do Governo do Estado do Parana (2018) com relagao a
diretriz geral de modelagem.

Com relacao ao ponto de referéncia, todas as disciplinas do projeto que serdo modeladas deveréo seguir o
mesmo ponto de referéncia dentro de seus respectivos softwares nativos, a fim de que, ao serem
sobrepostas em um Unico arquivo, estas encontrem-se com a mesma localizacao espacial. Para tal, utilizar-
se-ao0 as coordenadas 0,0,0 para os eixos X, Y e Z como referéncia padrao para todas as disciplinas.

Além das coordenadas globais utilizadas no projeto (0,0,0 nos eixos X, Y e Z), também serao utilizadas
coordenadas geograficas referentes a localizagdo espacial do terreno utilizando o sistema de referéncia
geodeésico oficial do Brasil e baseando-se no levantamento topografico previamente realizado.
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& 12.1 Matriz de Responsabilidade

A seguir destaca-se a Matriz de Responsabilidade para atividades deste BEP.

Matriz de Responsabilidade

DADOS DE ENTRADA

DADOS DE SAIDA

Dado ATIVIDADE
Responsavel Dado Responsavel
Plano de Modificacao
o , - Todos os
Solicitagdes de Todos os envolvidos no execucao ) do Plano de
) i ) envolvidos no -
ajustes do BEP projeto revisado e ) Execucéao
; projeto
consolidado BIM
Reunides de L
. Definicdes
Concepgéo de -
. Concepcgéao das melhores
Solugdes para os . D . -
) Lideres BIM definida dos Lideres BIM solugdes de
Sistemas e , ;
] ] sistemas projeto para
Hierarquia dos )
) os sistemas
Sistemas
Planilha de
, - Levantamento
Modelo Consolidado quantitativo de ]
} o Coordenador BIM N Lideres BIM de
- Projeto Basico materiais e o
) quantitativos
Servicos
Planilha de . ~
o ) Engenheiro Elaboracéo
quantitativo de Lideres BIM Orcamento )
o , Orcamentista do Orgcamento
materiais e servigos
Elaboragéao
Projeto na Etapa de Projeto na Etapa ) de Projeto
) Coordenador BIM . o Lideres BIM o
Anteprojeto de Projeto Basico Basico/
corregdes
) ) Conferéncia
Projeto na Etapa de ] Check-list de
i o Lideres BIM Coordenador BIM  de
Projeto Basico documentos
documentos

& 12.2 Matriz de Responsabilidade

A seguir é apresentada a matriz de responsabilidade. Esta devera identificar qual informacao sera produzida,
quando a informagao sera compartilhada e entregue e qual equipe sera responsavel por sua producgdo. A
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Figura apresenta um espelho da Matriz. A Matriz completa encontra-se em anexo deste PEB.

Matriz de Responsabilidades no Desenvolvimento dos Elementos Projetuais

Os componentes de projeto devem ser nomeados e receber a codificagdo classificatéria conforme a NBR 15965 e suas planilhas de:
Materiais, Propriedades, Fases, Servigos, Disciplinas, Fungées Organizacionais, Ferramentas equipamentos, Produtos, Elementos,
Resultados do Trabalho, Entidades da Construgio pela Forma, Entidades da Construgao pela Fungio, Espagos pela Fungio, Espagos pela
Forma, Informagéo.

Elemento do Projeto (NBR 15965:2015 - Tabela . -
4 - Projeto Basico
3E - Elementos)

Classificagao Titulo Responsavel Nivel de Detalhe® Nivel de Informagao™

3E M 00 Subestrutura Engenheiro Estrutural 4 3
3 01 10 o0 DO Fundagtes Engenheiro Estrutural 4 3
3E 01 "0 Mo o Fundacées padrio Engenheiro Estrutural 4 3
3E 01 "0 A0 Mo Paredes de fundacdo Engenheiro Estrutural 4 3[
3E 51 Mo Mo o Pilares de fundacdo Engenheiro Estrutural 4 3
38 1 M0 Mo %o Componentes complementares de fundacdo

padréo Engenheiro Estrutural 4 3
38 1 0 20 o Fundacées Especiais & Elementos de Suporte de

Carga Engenheiro Estrutural 4 3
3E 01 "0 20 M0 Estaca Cravada Engenheiro Estrutural 4 3
3E 01 "0 20 M5 Estaca Escavada Engenheiro Estrutural 4 3
3E 01 "0 20 20 Tubuldo Engenheiro Estrutural 4 3
3E 01 "0 20 %0 Paredes de Fundacdo Especiais Engenheiro Estrutural 4 3
3E 1 M0 20 G0 Ancoragens da Fundacdo Engenheiro Estrutural 4 3
3E M1 Mo "0 o Fixacdo Subterrdnea Engenheiro Estrutural 4 3
3E D1 M0 "0 RO Concreto Simples para Radiers Engenheiro Estrutural 4 3
3E 01 "0 20 %o Cabeca de Estaca Engenheiro Estrutural 4 3
3E D1 M0 20 %0 Viga de Fundacdo Engenheiro Estrutural 4 3

Figura 40 — Espelho da Matriz de Responsabilidade — Matriz completa em ANEXO
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13 CODIFICAGAQ DE PASTAS E DOCUMENTAGAO

& 13.1 Codificacdo de Pastas e Documentagao

Nomes de arquivos e pastas

Os nomes de arquivos devem ser criados a partir dos cédigos especificados neste capitulo. Os cédigos
foram adotados baseados nas normas BS 1192:2007 e 1ISO 19650-2: 2018. Adotou-se também como
referéncia o documento chileno da PlanBIM: “Norma BIM Para Projetos Publicos - Troca de Informacao entre
Solicitante e Fornecedores”.

Os codigos devem ser unidos através de um hifen (-) e a estrutura de nome para os arquivos deve ser:
Projeto-Organizacado-Disciplina-Area-Nivel-Tipo de Documento-Numero-Status(*)-Revisao(*)

Exemplo de nome de arquivo: PR1-ABC-ARQ-Z1-01-MO-0001-C-A (vide Tabela 1)
A estrutura de nome para as pastas deve ser:
Projeto-Status (*) - Reviséao (*)

Exemplo de nome de pasta apresentado na Tabela 1: PR1-C-A

Os campos de nome de arquivos e pastas, assim como as descrigdes incorporadas nesta norma sao
baseados na norma BS 1192:2007.

Nota: (*) indica que o codigo € opcional

Tabela 1 — Nomes de Arquivos e Pastas

Campo Descrigéao Pasta Arquivo
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Projeto

Organizacgao

Disciplina ou
sistema

Area

plannerly

Deve-se definir um codigo Unico PR1
para o projeto desde seu inicio,
independente e diferente do
numero de trabalho interno da
organizagao. Caso ja exista um
codigo definido para o
correspondente contrato,
recomenda-se que este seja
utilizado também para nomear os
arquivos e pastas. O codigo para o
projeto e qualquer subprojeto deve
ser definido com o uso de dois a
seis caracteres.

Deve-se definir um codigo unico ABC
para a organizagao solicitante.

Este cddigo deve conter entre trés

e seis caracteres.

Deve-se indicar um codigo para ARQ
cada disciplina ou sistema

incluidos no projeto. Este cédigo

deve conter trés caracteres.

Deve-se indicar um cédigo para a
area (ou zona) da edificagao ou
infraestrutura associada com o
arquivo. Este codigo deve conter
um ou dois caracteres.

Nota: Quando um arquivo
representar todas as areas de uma
edificagdo ou infraestrutura, devera
ser indicado como:

« ZZ: Todas as areas (ou zonas)
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Nivel ou
localizagao

Tipo de
documento

Numero
(opcional)

Descrigéo
(opcional)

plannerly

Deve-se definir um codigo unico
para cada nivel, no caso de uma
edificagéo, e para cada
localizagédo, no caso de uma
infraestrutura este codigo deve
conter dois caracteres.

» ZZ: Niveis multiplos

* XX: Sem nivel aplicavel

*01: Andar 1

* 02: Andar 2 etc.

* E1: Mezanino (piso intermediario)
acima do nivel 01

* E2: Mezanino (piso intermediario)
acima do nivel 02, etc.

* S1: Subsolo 1

» S2: Subsolo 2 etc.

Deve-se indicar um cédigo unico MO
para cada tipo de documento. Este
codigo deve conter dois caracteres

Se um arquivo pertencer a uma
série que nao for identificada em
nenhum dos campos anteriores,
um numero sequencial devera ser
indicado. Este cédigo deve conter
quatro digitos (ou niumero que
expressara os diversos projetos e
documentos do mesmo tipo de
documento e disciplina)

Um texto descritivo pode ser usado
para expressar distingdes que
permitam o reconhecimento e a
distingdo entre os documentos.
Este texto deve ser curto e preciso
na sua redacéo.
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Status
(opcional)

Revisao
(opcional)

Resultado
pasta:

Resultado
arquivo:

plannerly

Os codigos de identificagao e
gerenciamento do status das
pastas e dos arquivos podem
seqguir as indica¢des da estrutura
de gestédo da informacao prevista
para o Ambiente Comum de Dados
Compartilhados.

Este codigo deve conter entre um
e trés caracteres.

» T: Trabalho em andamento

 C: Compartilhado

* P: Publicado

* A: Arquivado

As pastas e os arquivos podem
indicar a versao de revisao das
informacgdes contidas. Este codigo
deve conter um ou dois caracteres
sequenciais

Codigos de tipos de documentos

C C

A A

PR1-ABC-ARQ-MO-C

PR1-ABC-ARQ-
Z1-01-MO-0001-C-A

A tabela a seguir apresenta codigos de duas letras maiusculas para a identificagéo e distingéo de tipos de

documentos. Se no projeto houver um tipo de documento que nao esteja incluido na lista apresentada a

seguir, o Solicitante devera propor um novo cédigo de duas letras

Tabela 2 — Cadigos de Tipos de Documentos

Sigla em espanhol

CO

DP

EL

ES

Corte

Documento

Detalhes de planta gerais

Elevacdes

Corte detalhe
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ET Especificacdes técnicas

GE Generalidades e notas gerais com relagéo ao projeto

ME Memoria (arquitetdnica, de calculo, dentre outras)

MO Modelos

PL Planta

PT Orgcamento

TP Trabalhos prévios (demoligéo, preparo do terreno, instalagéo

de equipamentos)

RL Relatorios

Tabela 3 - Cddigos e cores por disciplina e/ou sistema

Disciplina Sigla Cor R G B
Topografia TOP [ ) 190 120 10
Geometria GEO [ ) 165 165 165
Pavimentagdo = PAV @ 100 60 180
Drenagem DRE [ ) 30 150 240
OAE OAE o 255 20 70

A seguir, baseado nas disciplinas e documentos tipicos do Projeto, tem-se a seguinte numeragao:
- Topografia
Plantas:

PR1-ABC-TOP-ZZ-XX-PL-C-0001-A

Detalhes

PR1-ABC -TOP-Z2Z-XX-DP-C-0001-A

Memoriais

PR1-ABC -TOP-ZZ-XX-ME-C0001--A

Relatorios
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PR1-ABC -TOP-ZZ-XX-RL-C-0001-A

Modelos

PR1-ABC -TOP-ZZ-XX-MO-C-0001-A

Memoria de Calculo

PR1-ABC -TOP-ZZ-XX-ME-C-0001-A

Especificacdes Técnicas

PR1-ABC -TOP-ZZ-XX-ET-C-0001-A

Notas gerais em relag&o ao Projeto

PR1-ABC -TOP-ZZ-XX-GE-C0001--A

Paras as demais disciplinas, devera apenas substituir pelo cédigo de projeto pertinente, conforme tabela 3,
exemplo: para geometria: PR1-ZGT-GEO-ZZ-XX-PL-C-A

A Organizagédo dos documentos nas pastas e a sequencia e numeracgao dos projetos ficara da seguinte
forma:

Documentos de Topografia:

Plantas:

PR1-ABC -TOP-ZZ-XX-PL-C-0001-A
PR1-ABC -TOP-ZZ-XX-PL-C-0002-A
Detalhes:

PR1-ABC -TOP-ZZ-XX-DT-C-0001-A
PR1-ABC -TOP-ZZ-XX-DT-C-0002-A
Modelos:

PR1-ABC -TOP-ZZ-XX-MO-C-0001-A

PR1-ABC -TOP-ZZ-XX-MO-C-0002-A
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Documentos de Geometria:
Plantas:
PR1-ABC -GEO-ZZ-XX-PL-C-0001-A

PR1-ABC -GEO-ZZ-XX-PL-C-0002-A

Detalhes:

PR1-ABC -GEO-ZZ-XX-DT-C-0001-A

PR1-ABC -GEO-ZZ-XX-DT-C-0002-A

PR1-ABC -GEO-ZZ-XX-MO-C-0001-A

PR1-ABC -GEO-ZZ-XX-MO-C-0002-A

Pastas:

Topografia

Plantas

PR1-ABC -TOP-PL-C
Detalhes

PR1-ABC -TOP-DT-C

plannerly
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14 CONTROLE E QUALIDADE DOS MODELOQS

& 14.1 Procedimentos de Controle e Qualidade dos Modelos

Para garantir a qualidade da modelagem e a confiabilidade das informagdes que serdo extraidas, é
imprescindivel que se realizem rotinas de validacdo dos modelos. O que se busca com tal validagao é,
sobretudo, checar os conflitos existentes entre elementos de uma mesma disciplina e/ou entre os diversos
projetos realizados. Para tal, dever-se-a verificar se existem elementos ou componentes sobrepostos,
duplicados, inseridos erroneamente, entre outros.

As verificagbes deveréao ser realizadas para garantir a qualidade dentro dos modelos BIM para eliminar erros
e alcancar os resultados desejados do projeto. Essas verificagdes devem ser realizadas pelo Coordenador
BIM e pelos Lideres de Disciplinas BIM. O quadro a seguir apresenta as verificagdes € os responsaveis, a
fim de garantir a qualidade.

Controle da qualidade dos modelos

Tipo de L . .
L Definigéao Responsavel = Frequéncia
verificacao
Inspecao visual com o objetivo de que ndo existam A cada
S . y Coordenador L
Verificagdo visual =~ componentes do modelo ndo intencionais e que as BIM atualizacéo
diretrizes técnicas do projeto foram seguidas do modelo
Clash detection do  Inspegéao eletronica com o software de escolha do Lideres BIM A cada
modelo individual  projetista com o objetivo de verificagdo de colisdes entre  de atualizacéo
por disciplina elementos da propria disciplina Disciplinas do modelo
) Inspecao eletrbnica com software especifico, com o A cada
Clash detection do o B 9 Coordenador L
objetivo de verificagdo de colisdes entre elementos de atualizacao
modelo federado o ) BIM
disciplinas diferentes do modelo
. i Analise do modelo confrontando-o com os objetivos A cada
Analise critica de ) : o Coordenador L
) técnicos do cliente. Trata-se de uma analise da atualizacéo
projetos ) o . BIM
qualidade técnica das solugdes propostas do modelo

Descritivo do processo de controle de qualidade de modelos:

E o processo de verificar, tecnicamente e de forma continua, a qualidade do projeto de acordo com:
* Requisitos estabelecidos no documento de formalizagdo da demanda;

* Requisitos estabelecidos no BEP;

* Requisitos do cliente;

* Requisitos do Modelo BIM;

* Memoriais de Critérios e Condicionantes de Engenharia, Meio Ambiente e Manutengao;
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* Normativos aplicaveis.

Também faz parte do processo identificar interferéncias, realizar os ajustes necessarios e conciliar as
informacgdes entre as disciplinas, sistematicamente, mediante software especifico, ao longo de todo o
processo de elaboragéo do projeto, principalmente quando houver uma alteracdo em determinada disciplina,
devendo considerar as interfaces existentes com as disciplinas correlatas. Para isso, todas as revisdes
devem ser disponibilizadas e controladas pelos Lideres de Disciplinas BIM, que devem orientar a equipe
técnica a:

« Identificar, registrar e informar sobre as alteragdes inerentes a sua disciplina;
* Analisar os efeitos que as alteragdes produzirdo nas demais disciplinas;
« Verificar as alteragoes;

A verificagdo da qualidade € uma atividade sob responsabilidade do Coordenador BIM e acontece em duas
etapas:

a. Verificacao dos parametros estabelecidos para o Modelo;

b. Verificacao de regras e de interferéncias, mediante a coordenac&o dos modelos das disciplinas, sendo
que:

* A verificagao de regras consiste na verificagdo do atendimento aos requisitos estabelecidos no BEP.

* A verificagao de interferéncias consiste na verificagéo entre as disciplinas do projeto, visando identificar
interseccgdes entre elementos.

A verificagdo da qualidade devera ocorrer ciclicamente até que sejam atendidos os requisitos e as regras
estabelecidas para o projeto, bem como sejam identificadas e corrigidas todas as interferéncias entre as
disciplinas.

De acordo com o Manual de Projetos Aeroportuarios da SAC (2021), o Coordenador BIM devera atuar na
realizacao de verificagdes do controle de qualidade do modelo, contemplando o conjunto de dados e
propriedades contidas antes da submissao das respectivas entregas previstas em contrato. A integridade do
modelo devera ser considerada em um plano de controle de qualidade que contemple, pelo menos, os
seguintes itens:

« Verificagcao Visual: Visa certificar que nao existem componentes do modelo nao intencionais e que a
intencao do projeto foi seguida. Para a realizagdo da verificagao visual devera ser usando um software que
permita a navegacao pelo modelo.

* Verificacdo de Interferéncia: Visa identificar problemas no modelo em decorréncia de conflitos entre
diferentes elementos no modelo. Esses conflitos podem se dar por meio de Hard Clash (Fisico), Soft Clash
(din@mico) ou Time Clash (temporal).

 Verificagdo de Padrdes: Visa garantir que o modelo esteja de acordo com os padrdes estabelecidos pela
equipe de projeto.

 Verificagdo de Elementos: Visa garantir que o conjunto de dados nao tenha elementos indefinidos ou
definidos incorretamente.
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De acordo com o Manual de Projetos Aeroportuarios da SAC (2021), no que se referem as analises de
interferéncias, os conflitos podem ser considerados como Hard Clash (fisicos), Soft Clash (dinamico) ou
Time Clash (temporal). O Hard Clash se refere a sobreposi¢cao nao intencional de diferentes elementos de
um projeto, por exemplo, uma viga que se choca com um duto de ar-condicionado. O Soft Clash refere-se a
condigbes de projeto em que determinado elemento interfere em parémetros ou tolerancias pré-
estabelecidas, por exemplo, identificar se um determinado equipamento esta posicionado na area de giro de
abertura de uma porta, impedindo que a porta abra por inteira. Ja o Time Clash abrange principalmente a
etapa de planejamento, controle de obra e uso do empreendimento. Este se refere a colisdo de
equipamentos ou estruturas em uma linha de tempo. Essas colisdes podem acontecer entre equipamentos,
entre equipamentos e em partes do edificio durante a construgao, evitando a colocagéo de equipamentos e

sistemas em areas de futura expansao.

& 14.2 Visdo Geral das Diferentes Fases do Processo de Garantia da Qualidade

Collecting all
discipline models

v Multidisciplinary

Model Internal ‘Disciplinary” + Coordination

Creation Coardination

V Design Developement Yes
—_—
& Tekla R

Structures n Mo |

Design authoring Issue Manager

Tools Coordination o _
IFC Export Tools po #BIMcollab
& Tekla ‘ (e oy
Structures BMTRACK
— 8 — N =

R
1 © ©

BCF Communication

& 14.3 Matriz de Clash
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E fundamental que antes dos trabalhos de compatibilizacdo entre as disciplinas e analises de interferéncias,
seja realizada, envolvendo todas as disciplinas, a concepg¢éo geral de hierarquias entre as disciplinas.

Os projetos das disciplinas diversas deverao ocorrer de maneira harmoniosa e disciplinada. O resultado da
concepgao devera ser transparente para todos os membros das disciplinas. Devera ser agendada uma
reunido, antes da execugao dos projetos, denominada Reunido de Concepc¢ao dos Sistemas, para que seja
definida a concepgao geral dos sistemas e as suas prioridades.

Este BEP apresenta na Figura 5 a seguir uma sugestao de hierarquia de disciplinas. Em forma de piramide
com prioridade da base para o topo tem-se as disciplinas de projeto.

MATRIZ DE CLASH INFRAESTRUTURA

Sinalizagao
Matriz de Clash Infraestrutura

Terraplenage Drena Geometria Pavimentagd Sinalizagdo
m gem o
Pavimentagao
Terraplenagem [l 3 5 10 12
4 9 14 -
Pavimentagdo 7 15
Sinalizagdo 11

Matriz de Clash, coluna 3 desenvolvida Terraplenagem

Terraplenagem Geometria
Drenagem Geometria

Matriz de Clash, coluna 3 desmembrada desenvolvida
Geometria
Terraplenagem — aterros Geometria
Terraplenagem — greide de projeto Geometria
Pavimentagio - Leito Geometria
Geometria
Pavimentagdo — Sub-base Geometria
Estruturas - Base Geometria
Estruturas - Revestimento Geometria

Figura 5 - Sugestao de hierarquia de disciplinas

Por exemplo, terraplenagem e drenagem s6 podem ser modificadas com uma forte justificativa. A proxima

disciplina com menor flexibilidade € geometria. Em seguida, pavimentagao, e, em seguida, sinalizagao viaria.
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15 ESTRUTURA DO MODELO

& 15.1 Regras gerais

Devido ao tamanho do projeto, pode ser necessario dividir o edificio em varios arquivos de modelo por
disciplina. Por padréo, cada disciplina comega com todos os elementos da disciplina reunidos em um modelo
e avalia continuamente a necessidade de uma divisdo modelo

& 15.2 Coordenacéo por Zonas

Apenas para fins de coordenacgao, o edificio foi dividido em 3 zonas: A, B, C. A divisao € a seguinte:

& 15.3 Niveis
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& 15.4 Eixos

i

o O N 1.
_| -

& 15.5 Sistemas de Referéncia

O sistema de referéncia de coordenadas adotado no projeto devera estar de acordo com as informagdes
apresentadas no Quadro (dados a serem preenchidos apds o levantamento topografico).

Quadro - Sistemas de coordenadas a ser adotado no Projeto

DATUM - Elevacéo (Altura 194,00 metros

Geomeétrica)

Localizagéo do Projeto E =625628,4637 N =8797510,2292
Posicao do Modelo 105,1787°

& 15.6 Sistema Métrico
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O sistema métrico a ser adotado no Projeto sera o Sistema Métrico Decimal. Neste, a unidade fundamental
para medir comprimentos € o metro, cuja abreviagdo € m. Algumas outras formas de representagdes podem
ser apresentadas conforme tabela a seguir:

Quadro - Sistema métrico

Multiplos Unidade Submultiplos

Fundamental
quildmetro hectdometro decémetro metro decimetro centimetro milimetro
km hm dam m dm cm mm
1000 m 100 m 10 m 1m 0,1m 0,01m 0,001m

& 15.7 Tolerancia para Coordenagéo

A seguir sdo apresentados os critérios de tolerancias e redugao progressiva a serem adotadas ao longo do
Ciclo de Vida do Projeto.

Quadro — Tolerancias para coordenacgéao

Disciplina Servigos preliminares = Projeto Basico
Arquitetura Nao aplicavel 5 mm
Geométrico

Sinalizagao Horizontal
vs outra especialidade

Fundacotes Nao aplicavel 5 mm
Terraplenagem

Pavimentacao

vs outra especialidade

Estruturas de Concreto N&o aplicavel 5 mm
Elementos de Drenagem
vs outra especialidade

Estrutura Metalica vs outra Nao aplicavel 1 mm
especialidade

Sistema mecéanico vs outra N&o aplicavel 1 mm
especialidade

Instalagdes Elétricas N&o aplicavel 50 mm
Sinalizagao Luminosa e vertical

Auxilios a navegacao aérea

vs outra especialidade
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Instalagdes Hidrossanitarias vs Nao aplicavel
outra especialidade
Infraestrutura vs outra Nao aplicavel

especialidade

& 15.8 Classificagdo IFC

plannerly

50 mm

100 mm

All elements in the model should be exported to appropriate IFC Classes. It means that e.g - Wall elements in

the IFC file have class IfcWall, - Electric distribution box elements have class IfcElectricDistibutionPoint and

so on. For more detailed information about IFC 2x3 classification please visit -
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC2x3/FINAL/HTML/

+ - Lomn
+ Column
+ Column
+ Column

| &]|&][&] &

SEyie HUPIKEHUP 220K 220K 16: 20590592
Spyle HUP:KFHUP 220x220x16:2596996
Soyle HUP:KFHUP 220x220x16:2596998
Soyle HUP:KFHUP 220x220x10:3076508

B Name

- Element Specific
Guid
IfeEntity
Mame
ObjectType
Tag

- Profile
ProfileName

- Dimensjoner
CQAngle
CQBottomElevation
CQTopElevation

- Informasjon

& 15.9 Definicdo dos Property Sets

Properties ‘ Location ‘ Classification ‘ Relations ‘

Value
26hGkBXQv 2fg_smfM_RZiS
olumn
Soyle HUP:KFHUP 220x220x 16: 2596582
KFHUP 2202206

25965982

KFHUP 220x220x 16

418.19155

73 880
76 060

Properties in the IFC model are collected in sets of properties (property sets or Psets). In principle, the name

of properties should be unique so that how they are collected in property sets has no significance. Property

sets from the IFC standard bear the prefix Pset_. Property sets that collect requirements should have the

prefix Req_ for the requirement. Main project IFC properties Model information must be provided according to

the model breakdown below
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Level Property Applies to Attribute by IFC IFC Attribute
Description entity

Project Clients Project IfcProject IfcRoot Name
Number

Site Clients Site IfcSite IfcRoot Name
Number

Building Clients Building IfcBuilding IfcRoot Name
Code

Building Storey Floor number in IfcBuildingStorey IfcRoot Name

the form of an
integer from the

lowest level.

Space Room Function IfcSpace IfcRoot Name
Number

Space Room Name IfcSpace IfcSpatialElement  LongName

The IFC tree structure

IFC PROJECT
Project
IFC SITE
Property

L IFC BUILDING
Building
L IFC BUILDINGSTOREY

‘ Floor

IFC BUILDING ELEMENTS

Objects according to IFC classes
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16 ENTREGAVEIS

& 16.1 Entregéveis

O modelo devera proporcionar a obtengédo automatica dos quantitativos que serao utilizados no Orgamento
Detalhado, contendo tabelas com a indicagdo destes quantitativos e dos niumeros referentes a cada item do
Orgamento.

Os elementos, componentes e objetos utilizados nos projetos deverdo conter em sua composi¢ao os
servigos necessarios para a quantificacdo desses servigcos dos Projetos Executivos Modelados.

Modelos devem ser e estar compatibilizados em todas as fases de projeto.

Os elementos de construgdo desenvolvidos nos modelos BIM deverao estar em nivel de detalhamento,
geomeétrico e ndo geométrico, adequado a modelagem dos elementos, aderente a fase de Projeto Basico,
permitindo a compatibilizagao e orgamentagao analitica a partir do modelo.

Os arquivos deverao ser entregues separados por disciplina nos formatos nativos e no formato IFC
(descricao conforme o Termo de Referéncia).

Os modelos das disciplinas complementares deverao ser relacionados e associados (federados) ao modelo
de Arquitetura, através da definicdo de um ponto de referéncia Unico que serve de origem para o sistema de
coordenadas que orienta o projeto, de maneira a permitir a visdo de um modelo central. Esta modelagem
devera, ao final, estar totalmente compativel com as solugdes desenvolvidas pelos projetos
complementares.

ENTREGAVEIS DO PROJETO

Quebras de Disciplinas/conteudo FASE DESENHOS MODELOS (FORMATOS)
Modelos (FORMATOS)

Estudos de geotecnia; Levantamento PDF e arquivos Nao se aplica

Campo sondagem; ensaios  de Dados editaveis

(levantamentos = de laboratorio e
topograficos e  investigacéo de
geoldgico/ empréstimos
geotécnico) necessarios a
execucgao dos
servigos
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Quebras de
Modelos

Projetos de
Infraestrutura
(a-area do
terminal de
passageiros; b-

pista de acesso

urbano e
interno; c)

estacionamento

interno e
externo; d)
casa de forca e
sistema de
energizacao e
e) areas
externas das
edificagdes

Projetos de
Edificagcao
(a-terminal de
passageiros
(TPS); b-
central de
utilidades
(CUT) ec-
depdsito de
Residuos
Solidos (DRS)

ID do Documento: 342SMXKB8UK-GPYXY87P-W

Disciplinas/conteudo

Terraplenagem (para
todas as disciplinas:
representacdes
graficas, memorial
descritivo,
especificacoes
técnicas e planilha
de servicos e
quantidades)

Pavimentacao
Drenagem
Urbanizacgao

Sinalizacao
(horizontal e vertical)

Energia e
iluminacao

Arquitetura
Estruturas

Elétrica

Hidraulica

Redes de Esgoto
Sistemas Mecanicos
Sonorizagao

SPDA

Anti-incéndio

Sistemas eletrénicos
e Telematica

plannerly

ENTREGAVEIS DO PROJETO

FASE

Projeto Basico

Projeto Basico
Projeto Basico
Projeto Basico

Projeto Basico

Projeto Basico

Projeto Basico
Projeto Basico
Projeto Basico
Projeto Basico
Projeto Basico
Projeto Basico
Projeto Basico
Projeto Basico
Projeto Basico

Projeto Basico

DESENHOS
(FORMATOS)

PDF

PDF
PDF
PDF

PDF

PDF

PDF
PDF
PDF
PDF
PDF
PDF
PDF
PDF
PDF

PDF

powered by plannerly.com

MODELOS (FORMATOS)

Modelo autoral e IFC

Modelo autoral e IFC

Modelo autoral e IFC

Modelo autoral e IFC

Modelo autoral e IFC

Modelo autoral e IFC

Modelo autoral e IFC

Modelo autoral e IFC

Modelo autoral e IFC

Modelo autoral e IFC

Modelo autoral e IFC

Modelo autoral e IFC

Modelo autoral e IFC

Modelo autoral e IFC

Modelo autoral e IFC

Modelo autoral e IFC
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Quebras de
Modelos

Renderizacoes
Estaticas

Animacgdes
Orgamento

Termo de
Referéncia

Cronograma
Fisico
Financeiro da

Obra

BIM 4D

ID do Documento: 342SMXKB8UK-GPYXY87P-W
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ENTREGAVEIS DO PROJETO

Disciplinas/conteudo = FASE

Nao de aplica

Nao de aplica
Nao de aplica

Nao de aplica

Nao de aplica

Nao de aplica

Projeto Basico

Projeto Basico
Projeto Basico

Projeto Basico

Projeto Basico

Projeto Basico

DESENHOS
(FORMATOS)

Jpg

.mp4 ou .avi
PDF

PDF

PDF

Nao de aplica

powered by plannerly.com

MODELOS (FORMATOS)

Nao de aplica

Nao de aplica
Xls

.doc

.mpp

.mp4 ou .avi e modelo

autoral.

52


https://plannerly.com/

ID do Documento: 342SMXKB8UK-GPYXY87P-W

Free Version plﬂnnerly

17 Referéncias Bibliograficas

& 17.1 Referéncias Bibliograficas

BSI. PAS 1192-2:2013 Specification for information management for the capital & delivery phase of
construction projects using BIM, London W4 4AL, British Standards Institution. 2013.

BSI. BS 1192:2007, Collaborative production of architectural, engineering and construction information —
Code of practice, London W4 4AL, British Standards Institution. 2007.

BuildSMART. IFC Introduction. 2013 Disponivel em: https://www.buildingsmart.org/about/what-is-openbim/ifc-
introduction/acesso em 20 abril 2019

Caderno BIM: coletanea de cadernos orientadores: caderno de especificagbes técnicas para contratagéo e
projetos em BIM — Edificagées. Curitiba, PR: Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica, 2018.

Caderno de Projetos e de Gestao de Edificagdes em BIM. Ministério Publico do Distrito Federal e Territérios.
Brasilia. 2020.

EASTMAN, C., SACKS, R. Introducing a new methodology to develop the information delivery manual for
AEC projects. CIB W78, 16-18. 2010.

EASTMAN, C., TEICHOLZ, P., SACKS, R.; LISTON, K. BIM Handbook: A Guide to Building Information
Modeling for Owners, Managers, Designers, Engineers, and Contractors. 2. Ed. New Jersey: John Wiley;
Sons, 2014.

KENSEK, Karen. Building Information Modeling: BIM: fundamentos e aplica¢des. Tradugao: Edson
Furmankiewicz. Rio de Janeiro: Elsevier Editora Ltda, 2018.

LEUSIN, S. Gerenciamento e Coordenacao de Projetos BIM: Um guia de ferramentas e boas praticas para o
sucesso de empreendimentos. 1 Ed. Rio de Janeiro: Elsevier Editora Ltda, 2018.

MANZIONE, Leonardo. Modelo de Planejamento do Processo de Projeto para Ambientes Colaborativos.
2013.Tese (Doutorado em Engenharia) - Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2013.

MANZIONE, Leonardo. Plano de Execucao BIM: Guia pratico de implantacdo eBook Kindle, 2020.

PENN STATE UNIVERSITY. BIM Project Execution Planning Guide. 3 Ed. Disponivel em:
https://www.bim.psu.edu/bim_pep_guide. Acesso em: 02 de abril 2021.

REDING, A.; WILLIANS, J.; DAVIS, S. The New Zealand BIM Handbook: a guide to enabling BIM on built
assets. 3 ed. Nova Zelandia, 2019. Disponivel em: Acesso em: 02 de abril 2021

Termo de Referéncia para desenvolvimento de projetos com o uso da Modelagem da Informacé&o da
Construgao (BIM). Governo de Santa Catarina, Secretaria de Estado da Saude de Santa Catarina. 2014.

powered by plannerly.com

53


https://plannerly.com/

	Conteúdo
	Informações do Projeto
	Diretório da equipe
	BEP
	ESCOPO
	Propósito e Escopo deste Documento
	Finalidade

	INFORMAÇÕES DO PROJETO
	Informações do Projeto

	USOS BIM PRETENDIDOS
	Usos BIM pretendidos

	OBJETIVOS COM O USO DO BIM
	Objetivos com o Uso do BIM

	MODELO DE COORDENAÇÃO
	Modelo de Coordenação e estrutura de equipe
	Estratégia de Gestão da Informação

	Tecnologia
	Introdução
	Softwares

	EXTENSÕES DE ENTRADA E DE SAÍDA DOS SOFTWARES E INTERCAMBIO DE DADOS E DE INFORMAÇÕES
	Gestão da Informação

	SISTEMA DA CLASSIFICAÇÃO DA INFORMAÇÃO DA CONSTRUÇÃO
	Sistema da Classificação da Informação da Construção

	NÍVEIS DE DETALHE E DE INFORMAÇÃO DO MODELO
	Níveis de Detalhe e de Informação do Modelo

	MAPA DE FLUXO DOS PROCESSOS E CRONOGRAMA
	Mapa de Fluxo dos Processos
	Cronograma de Marcos
	Cronograma de Gantt

	DIRETRIZ GERAL DE MODELAGEM
	Diretriz Geral de Modelagem

	Matriz de Responsabilidade
	Matriz de Responsabilidade
	Matriz de Responsabilidade

	CODIFICAÇÃO DE PASTAS E DOCUMENTAÇÃO
	Codificação de Pastas e Documentação

	CONTROLE E QUALIDADE DOS MODELOS
	Procedimentos de Controle e Qualidade dos Modelos
	Visão Geral das Diferentes Fases do Processo de Garantia da Qualidade
	Matriz de Clash

	ESTRUTURA DO MODELO
	Regras gerais
	Coordenação por Zonas
	Níveis
	Eixos
	Sistemas de Referência
	Sistema Métrico
	Tolerância para Coordenação
	Classificação IFC
	Definição dos Property Sets

	ENTREGÁVEIS
	Entregáveis

	Referências Bibliográficas
	Referências Bibliográficas



